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1 概述
智能五段爆速仪是采用 100MHZ 晶振频率的高精度新型爆速仪。测量结果本机可用 LCD 显示和打印两种方式给出。
该机主要用于测量炸药、导爆索等的爆速，配上适当的探针或传感器，还可方便地测量各种微小时间间隔和高速运动物体的速度。仪器测爆速时，可测五段连续爆速、五段到达爆速、三个独立爆速；测时间间隔时，可测五段连续时间、五段到达时间、三个独立时间。
与本机配套的“智能爆速系统”程序，能把仪器储存的测量数据传输给计算机，由计算机进行每周、每月、每季或每年的数据统计。
仪器采用中文显示屏，简捷的“   确定复位”按钮可以完成各种参数的设置、操作及数据处理。仪器的中文界面符合操作人员的心理习惯，操作十分方便。
该机采用薄膜彩色面板，设计新颖，美观。整机为全铝便携式结构，该机功能多、精度高、抗干扰能力强、交直流两用。操作方便、性能稳定。
2 主要用途
本仪器可直接完成以下参数的测试
2.1 各种时间间隔及速度的测量
2.2 塑料导爆管、炸药的爆速测定
3 主要技术性能
3.1 时间测量范围及误差
(0.01μ s～42.949s)±0.001%+2个字
3.2 爆速测量范围及误差
(0.001m/s～100000.000m/s ) ±0.001%+2个字
3.3 可存数据（可掉电储存）
150 个
3.4 晶振频率
100MHz(1×10-5)
3.5 探针方式
断、通 、光电、压电
3.6 电源
交流220V±10%；直流6V/1.5A
3.7 功耗
交流220V：50mA	直流6V：500mA
3.8 工作环境
环境温度：0℃——40℃。	相对湿度：80%。
3.9 显示方式
LCD中文显示
3.10 体积重量
350x410x170 mm3	约4.5Kg
4 工作原理
仪器采用可编程逻辑器件 EPM1270 与单片机 ATMEGA32 作为整机的核心控制部件，电路简单可靠。主要由 6 路信号输入电路、6 路信号指示电路、五段计时器、数据处理电路、USB 输出电路、LCD 中文显示屏、打印机、稳压电源和各个功能开关组成，通过面板上开关按键选择而完成各种参数设置与测量。其基本原理如图 1 所示：

（图 1）电 源
USB接口电路
通断.光电.压电
6路信号输入
设置操作按钮
单片机主控电路数据处理
可编程逻辑电路
5段计时器
LCD中文显示屏
打印机
6路信号输入指示


仪器的基本功能是时间间隔的测量。测速度时，输入正确靶距，并由输入的靶距自动算出速度，显示时间与速度；测时间时，应输入 0 靶距，直接测出时间。测量结果由打印和显示两种方式给出。
仪器设有 6 对信号输入接口，编号依次为 1、2„„6。测量方式系统可设置为：5 段连续时间、3 个独立单段、5 段到达时间。
5 操作使用
5.1 前后面板布置
5.1.1 前面板
[image: ]


设置操作按钮“、、、、 确定、复位”的功能：
“、”——纵向选择功能。选择菜单、子菜单、操作项和数字加减；
“、 ”——横向选择功能。查看上一条、下一条数据，查看或修改各段靶距，定位数字；
“确定”——进入菜单、子菜单、确认数据操作等。
“复位”——返回上一级菜单。在主菜单界面时，按“复位”按钮进入测试状态等； 显示屏——显示主菜单、子菜单、靶距、速度、时间、平均时间、平均速度及日期等； “探针短路指示”——输入信号指示。短路时亮，开路时灭；
“打印机”——打印储存的所有测试数据。

5.1.2 [image: ]后面板
“短路、断路信号输入”——6 路信号输入端； “100MHz”——100MHz 晶 振 频 率 输 出 ； “USB”——USB 输出端口。把仪器的数据传给计算机； “2A 保险座”——6V 直流保险；
“6V 插座”——6V/1.5A 直流供电输入端，1 正 3 负 2 空，有防接反功能； “电源开关”——电源的开启、关闭；
“~220V 插座”——220V 交流插座； “0.5A 保险座”——220V 交流保险；
5.2 仪器设置
5.2.1 测试设置
测试设置分为：编号、生产日期、测试日期、靶距四项。
[image: ]	[image: ]
编号、生产日期、测试日期也可以不设，在测试爆速时应输入靶距，测试时间时靶距应为 0。方法如下：
[image: ][image: ][image: ][image: ]用“”键选择编号、生产日期、测试日期或靶距。按“确定”键后用“   ”键选择数位，用“”键调整大小，再按“确定”键保存。靶距设置时要先用“  ” 选择段数，再用上述方法设置。




5.2.2 系统设置
系统设置分为：5 段连续时、5 段到达时、3 个独立单段。选择后按“确定”保存。

5.3 测试
5.3.1 测量 5 段连续时间（爆速）
信号输入端口的 1-2、2-3、3-4、4-5、5-6、为连续的 5 段，从 1-6 端口依次收到跳变的
（正或负）脉冲信号时，仪器记下 5 段的时间间隔。即 1 号信号输入端收到跳变的脉冲信号，
使第 1 段计时器开始计时，当 2 号输入端收到跳变的脉冲信号时，第 1 段计时器停止计时，
同时第 2 段计时器开始计时，以此类推。
用于测量 5 个连续的时间间隔。如测量塑料导爆管、导爆索、炸药的连续爆炸速度。测时间，靶距设为 0；测爆速，靶距设为实际值。系统设置为：5 段。
按顺序连接好信号输入线，在主菜单界面按“复位”按钮（如不在主菜单界面，可多按几次“复位”按钮），进入测试状态。
[image: ][image: ]信号输入后，各段相对应的“0”变为“*”。“*”为有信号输入，“0”为无信号输入。右下图表示 1、2 有信号输入，其它无信号输入。
按“确定”查看测试数据。在数据显示界面上可用“”键移动光标来显示未显示的数据及选取当前数据，如为无效数据，可按“确定”键是否删除。
按“确定”键删除当前数据，并返回数据显示界面；按“复位”键不删除并返回数据显示界面。
[image: ]	[image: ]
[image: ][image: ]在数据显示界面上按复位键，进入如下界面：
选择“保存”按“确定”键保存数据并返回主界面；选择“放弃”按“确定”键不保存数据返回主界面；选择“取消”按“确定”键不操作回到数据显示界面，和在此界面按“复位”键效果相同。
5.3.2 测量 5 段独立时间（爆速）
信号输入端口的 1-2、3-4、5-6 分别为各自独立的 1 段，其中 1、3、5 端口为各自单段的计时起始端；2、4、6 端口为各自单段的计时停止端。
用于测量 3 个相互独立的时间间隔。如测量 3 个炸药卷的各自的爆炸速度。测试设置、数据操作同上，系统设置为：3 个独立单段。

5.3.3 测量 5 段到达时间（爆速）
信号输入的 1 号端口，为 5 个时间计时器的公共起始计时端口，2、3、4、5、6 端口为各自计时器的停止计时端口。
用于同时测量起始点至 5 个相互分立的到达时间。如测量 5 个雷管秒量时，其第 1 对靶线做为 5 发雷管共同的第一靶线，即 5 发雷管共同的起爆信号，第 2、3、4、5、6 对靶线分别做为 5 发雷管各自的第二靶线，雷管爆炸后仪器记下 5 发雷管的延期时间。
测试设置、数据操作同上，系统设置为：到达。
5.3.4 探针的制备
原材料：φ （0.3～0.5）mm 的漆包线。探针有两种形式：“通——断”、“断——通”探头。
通——断探头：“通——断”探头是当爆炸物爆炸时，使探头漆包线由原来的短路状态炸断开来，获得一个正跃变信号。
取适当长漆包线（如 0.5 米），对折，不绞缠，将一端两线头用刀刮好。如下图：




通——断探针两头漆皮去掉

“断——通”探头：断——通探头是当爆炸燃烧时，使空气电离，使原来断开的探头漆包线电离短路，获得一个负跃变信号。
取适当长（如 0.5 米）的漆包线，对折，缠绞在一起，将一端两线头用刀刮好。如下图：



A剪断
B
B 端漆皮去掉



断——通探针


做好的探头线绕在爆破器材上，对炸药可插入其中去，取信号更可靠些。刮漆皮的线头留在外边，连上信号传输线用胶带纸缠好，即完成。单个炸药卷的连接方法参见下图：

H 应大于 150mm 探针 1	探针 2
雷管
H
L
炸药卷
接输入 2
接输入 1



探针线应沿着爆炸方向布置

本仪器两种方式皆可用，但推荐后面的方法（断——通探头），从理论上分析此法准确

可靠。
准备 7 付双绞线，用 6 付双绞线传输信号，1 付双绞线引爆电雷管（非电不用）。信号传输导线与引爆雷管的起爆线不得有任何的交叉，应离开 1M 以上的距离，以防止干扰。
信号传输导线分别接到后面板“输入 1、2、3……6”上（先爆者接于 1，后爆者接于 2、3……6）；给雷管通电的导线在安装连接之前都应短接在一起，直到准备就绪连于仪器。
5.4 数据操作
[image: ]在主界面选择“数据操作”。数据操作分为：数据显示、平均值显示、数据打印、删除最后一项与全部删除。






5.4.1 数据显示
[image: ]在数据操作界面选择“数据显示”，显示所有保存的测试数据。默认显示编号为：NO： 001 号的数据，要查看其它数据，可以通过“ ”键来选择下一个或上一个数据，按“复位”键返回上级菜单。
5.4.2 平均值显示
在数据操作界面选择“平均值显示”，计算并显示系统保存的所有数据的平均值。
[image: ]当所保存的数据之中，有无效数据或所测的产品不同时，平均值无意义。所以要求计算平均值的测试中，在测试不同产品时，应全部删除机内的以前数据，无效数据应及时在保存前删除。保存前数据删除的方法参见 5.3.1 一节。
5.4.3 数据打印
数据打印又分为：打针最后测量、打印全部数据、范围打印。其中“打印最后测量”与“范围打印”只打印当前或选中数据，不打印平均数据；“打印全部数据”时，将打印所有数据。
5.4.4 删除最后一项
删除系统保存的最后一个测试数据项。为保证数据的连续性与正确性，保存后的数据， 系统只允许从最后一项数据起一条条删除。保存前的数据，可以在保存之前随意删除，方法参见 5.3.1。
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