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概述

应变式液位计（以下简称仪器）可用于石油化工、轻工等行业中的腐蚀性介质液面高度的在线测量。仪器直接输出0～10mA或4～20mA标准直流信号与电动单元组合仪表配套，实现被测溶液高度的测量、记录或自动控制。

本仪器防腐性能强，能长期使用在不同浓度的硫酸介质中。仪器结构简单，采用220V交流供电.标准电流信号输出，安装使用方便；仪器测量范围宽，精度高、反应灵敏、性能稳定、抗干扰能力强，对现场要求简单，并且维护量极小。
主要技术性能

2.1  测量对象：常压容器内的液体液面

2.2  测量范围：0～2000mm或小于4000mm内任选量程

2.3  测量精度：1%

2.4  非线性误差：0.5%

2.5  重现性误差：0.5%

2.6  输      出 ：0～10mA或4～20mA DC

工作环境： 温度：-10℃～40℃    湿度：≤ 85%

2.8  电    源： 220V±10%  50HZ

2.9  功率消耗： 5W
3. 工作原理

    仪器基于变浮力原理工作。如图1所示。圆柱形浮杆A浸在密度为ρ的被测溶液中，当介质从h0高度上升到h1高度时，浮杆A受到一个变化的浮力ΔWA的作用。

                ΔWA = S（h1-h0）ρ = SρΔh

    当浮杆的截面积S和溶液的密度ρ为定值时上式简化为：

                ΔWA = KΔh   --------（1）

通过（1）式可以看出：ΔWA的变化正比于Δh的变化，即浮力的变化正比于液面高度的变化。由于ΔWA 通过浮杆直接作用在应变式传感器B上，故检出传感器的输出信号ΔE就能测量出液面的高度。
仪器的结构及作用
整套仪器由浮杆、传送器、二部分组成，如图1所示。控制室内信号显示器可以
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图1 仪器工作原理图
采用能接收4-20mA标准信号的任何显示仪表.例数显表、记录仪、计算机系统等.

4.1 浮杆
浮杆为圆柱体，其受力部分体积由介质及测量范围决定。其材质为聚四氟乙烯 F4 可用于任何介质。浮杆的作用是将液位的变化Δh转换为浮力的变化ΔW。

对量程为2米的液位计，其浮杆的直径为Ф25，出厂时其自重为W0  =2.40 KG。当液位在液位计零位及以下时。液位计传感器所受力为浮杆自重W。=2.40KG。

当液位高度为上H时，则传感器所受力为

WA= W。-ρS(H-H0)    式中S=π ╳(25∕2)2
如在25℃，98%的浓硫酸中当H-H0=0时,则       WA= W0  =2.40 kg

                       当H-H0=2M时,则   WA=2.400-1.831×3.14×1.252×200×10-3

                                                                                                         =0.603 kg

浮杆不同量程下的零点和满量程的重量

	量程
	浮杆在零点的重量
	浮杆在满量程的重量
	备注

	1.0米
	1.35 kg 
	0.452 kg
	被测介质为98%硫酸

	1.5米
	1.85 kg 
	0.503 kg
	被测介质为98%硫酸

	2.0米
	2.40 kg
	0.603 kg
	被测介质为98%硫酸

	2.5米
	3.00 kg
	0.754 kg
	被测介质为98%硫酸

	3.0米
	3.50 kg
	0.805 kg
	被测介质为98%硫酸


4.2 传送器

其外形参见图8 （直径 155mm、高105mm、法兰安装型。法兰标准：HG5010-58 Pg0.25MPa Dg65平焊法兰。），主要部件由应变式称重传感器、信号放大器及耐腐蚀隔离部件组成。电路原理见附页。

    由恒压源将基准电压放大输出稳定的10V电压，供传感器和放大器作电源。传感器将浮杆产生的浮力变化ΔWA 转化为电信号，并送到放大器和减法器，转换成与液面相对应的4～20mA直流电流信号。

4.3 信号显示器

 
 信号显示器必须是能接收4-20mA标准信号的任何显示仪表.例数显表、记录仪、计

算机系统.这可以由用户自备,也可以委托南化集团研究院配套.

仪器的安装

     整套仪器分为浮杆和传送器的现场安装及信号显示器的接线两部分。
5.1 现场安装

现场安装工作有四部分：被测容器的安装法兰及留头；信号电缆的敷设；浮子和传送器的安装；接线。

5.1.1被测容器的安装法兰及留头

5.1.1.1留头位置的确定

    安装法兰的留头位置取在容器顶部（或盖板），应注意如下几点：

    a．必须正对待测溶液表面   b．取在溶液表面波动小处，如果波动较大，就必须加装稳定管（稳定管上需带压力平衡孔）  c.．不影响其它设备检修和吊装  d．便于电缆敷设和维护。一般取在容器顶部酸槽内的边缘处。    

5.1.1.2安装法兰标准及留头高度

安装法兰按照化工部HG20593-97 Pg0.25MPa Dg65平焊法兰标准执行。短接管采用 Φ76钢管，L=150mm制作。参见图4
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图4  安装法兰留头制作图

5.1.2 信号电缆敷设

    安装在现场的传送器需220V交流供电,并输出一组标准信号.所以现场传送器和在控制室内的信号显示器之间联接需最少4根电线。可采用二根RVV2×1.5mm2截面的电缆连接（参考图8），电缆通过桥架或钢管敷设。传输距离可达500m。

5.1.2浮杆和传送器的安装

5.1.2.1浮杆插入深度的确定
浮杆插入深度H是指浮杆的长度和连接杆长度之和。浮杆的长度由测量范围选定，插入深度H由液面测量零点值H1和设备留头法兰台面至容器低部高度H2决定。如图5所示：

            H= H2－H1
        H：浮杆插入深度
        H1：液面测量零点值

        H2：设备留头法兰台面至容器低部高度。
浮杆插入深度H 确定后（出厂时由测量范围已确定），可通过连接件的长度调整使浮子的长度和连接杆长度之和到H值。
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图5  浮杆插入深度示意图
5.1.2.2浮杆和传送器的安装

    A浮杆的插入深度H确定后，将连接件和浮杆连接好，调整连接件的长度等于H值，拧紧或锁紧全部结合部。

    B 将浮杆从设备留头法兰处放入待测容器内，用手把连接件一端挂在传送器的挂钩上。

[image: image9]C 将已挂好浮杆的传送器固定在设备法兰上，固定螺栓切勿上得过紧以免拉裂传送器上的铝质安装法兰。
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稳定管如图所示，由一个法兰和钢管焊接而成，法兰标准与安装法兰相同。钢管可选用Φ57×3.5的不锈钢。其长度为仪表的量程的80%左右。                 

5.1.3 接线                                              稳定管

接线时注意电源与信号线别接错.信号“+”、“—”极接在传送器防护罩内“+”、“—”接线端子上（参考图8）。注意现场电缆长度预留1m以上，便于调校。电源线直接接220V即可。

电源为220V交流，要注意安全。

5.3 仪器安装材料表
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	序号
	名   称
	型  号  及  规  格
	数  量
	备    注

	1
	传送器
	输入0～6kg

 输出4～20mA
	1
	厂方提供

	2
	设备留头法兰
	HG20593-97

Pg0.25MPa  Dg65
	1
	用户自备

	3
	连接件
	调整范围：150mm
	1
	厂方提供

	4
	浮杆
	材质： F4防护

Φ25  L=测量范围
	由测量范围定
	厂方提供

	5
	循环槽
	由工艺定
	
	

	6
	信号显示器
	数显： 0～2m 可选

输出：任选.输入4-20 mA
	1
	用户自备

	7
	稳定管
	材质：1Cr18Ni9Ti   Φ57   L=测量范围-500mm
	1
	用户自备

带压力平衡孔


6. 仪器的调校和使用

参照第5项仪器安装、接线正确后，方可通电调校，调校中有关电位器及开关位置参考图9。

 测量零点调校

仪器出厂时，根据定货所定测量零点，已调校准确。用户如需复较零点值或重新修改零点值，按下述方法进行。

6.1.1．当被测容器内无介质或液面低于仪器测量零点H1（参见图5）时，打开现场传送器上盖，露出调校电位器（参见图9），调整平衡电位器W2，使U2运算放大器的第三脚电压为零．（此以后Ｗ２电位器不允许再动，除非重新调校本仪器）．　

然后再调零点电位器Ｗ３，使输出电流（Ｉ＋和Ｉ－端）为４mA或为＋０mA．

6.1.2．如果容器内有待测介质，且液位高于零点H1时，就要拆下传送器。从传送器挂钩上摘下联接件，取出浮杆（用绳子临时系住浮子，切勿滑落到容器内），用清水冲洗干净，再将浮杆挂在传感器挂钩上（浮杆必须脱离介质面）。再按步骤1调电位器W２和Ｗ３。调整完毕，挂上浮杆，恢复原状。
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图9线路板可调元件布局图

量程调校

    仪器在出厂时，理论量程已调好。实际测量中，由于介质密度有差异，故为提高仪器测量精度，需对实际液位显示值微调。

6.2.1．调整时，被测容器必须充有高于测量零点值H1的液面。一般应大于仪表量程的50%为好．

6.2.2．实测被测介质液位的高度后，打开现场传送器上盖，调整量程电位器W１，使输出电流（Ｉ＋和Ｉ－端）与实测液位值相符合，即可。

 零点迁移调校

6.3.1 在6.1．1项调校正确的前提下．可以进行零点迁移．　

6.3.2 迁移是通过调零电位器W３，实现．调整零点电位器Ｗ３，使输出电流（Ｉ＋和Ｉ－端）迁移到所要求值．一般迁移范围应以量程的±３０％以内为好．

注：一般我们建议零点迁移，在二次表上进行调整，尽量不在本仪表上进行，这样可使测量系统更灵活。

6.4输出电流为与实测液位值对应计算如下。

输出电流为0～10mA时：
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       输出电流 =  
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       输出电流为4～20mA时：

       输出电流 = （
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例如：当实际液面值为1000mm

        测量零点值为200mm

        测量范围为：（测量量程-测量零点）=2000 mm    代入上式得：

输出电流为0～10mA时：

                 输出电流 ：
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 ×10 = 4 （mA）

输出电流为4～20mA时：

                 输出电流 ： 
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6.5 仪器的使用

6.5.1 仪器调校完就可以投入正常使用

6.5.2 仪器如果误差过大，超出±10mm；或介质改变；或更换元器件使参数改变；或移动位置重新安装，请参照6.1～6.3项，重新调校仪器。

    仪器安装在现场的传送器部分，请加以防护，以防止雨淋或腐蚀性氛围损坏传送器表面涂层。

6.5.3 仪器测量零点迁移的确定

    由于许多循环槽容器，在实际使用中底部有污物沉积。故为保证 际液位测量效果，又考虑到最低位液位测量不受影响，所以往往根据容器底部污物沉积量的多少，选定测量零点迁移在10～500mm以内。这个值的显示可以通过本仪器的零点迁移耒实现．也可以在配套的二次显示仪表的零点迁移耒实现．

6.5.4 仪器测量量程的确定

    液位测量量程，主要依据容器顶部至底部的高度决定。这个高度如与液位计订货时的量程有差异，则需对液位计的量程进行调整．

 定货须知

7.1．被测容器顶部至底部的高度

    7.2．测量下限值和测量上限值

    7.3．被测介质的比重或种类

7.4．输出信号
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