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用

户

手

册


www.51658042.com
北京恒奥德仪器仪表有限公司

H13216继电器综合参数测试仪

 用  户  手  册

本测试仪是用单片微机开发的智能测试仪器。它能自动测试电磁继电器的线圈电阻、接触电阻，吸合（感动）电压、释放（开放）电压，二次吸合（衔铁吸合）电压，吸合（感动）时间、N.C闭合释放（开放）时间，吸合（感动）回跳、释放（开放）回跳和N.O断开释放时间等十个参数，以判断继电器的好坏。本测试仪的继电器测试条件储存在永久存储器里，可以长期保存，停电时不会丢失。

使用环境

电源供电：市电220V、单相，功耗≤50W；

环境温度：5-35℃；

相对湿度：50-85% ;

主要技术指标

1.线圈电阻测试范围：3-510Ω和0.51-8.00KΩ两档，测试电流≤7mA；误差±1%

2.接触电阻，测试条件，电流100mA，电压6V，测试范围:0-500mΩ,误差1%±1mΩ。在此范围内可任意设定上限值,超过设定值判不合格；

3.额定电压：0-50V,分辨率0.1V、误差1%±0.1V；
4.感动和开放电压：0-50V, 分辨率0.1V、误差1%±0.1V；

5.时间参数测试范围：0-65ms;
说明：其中吸合时间+吸合回跳时间≤65ms，释放时间+释放回跳时间≤65ms。

5.可采用方波（快测）或斜坡（精测）两种方法测试电磁继电器的各项参数；方波法只显示合格和不合格，以及哪种参数不合格，斜坡法可显示各参数的数值；

6.最多一次可测一只2组转换的电磁继电器；测试一只继电器的时间≤1.5秒（含显示时间）；

7.一台测试仪最多可储存100组测试条件（即可预存100种不同规格产品的测试参数），用户可直接调用。

8.外型尺寸：长*深*高=280 X 210 X 90；

原理简介

本测试仪由单片机，A/D 、D/A和外围接口电路组成。由单片机发出各种控制信号，并采集开关量和模拟量信号，通过单片机进行处理。

1．线圈电阻测试：单片机将选定的恒流源送到线圈上，在线圈上产生一个电压降,通过A/D转换电路测出这个电压值,再通过计算机运算,除于电流值,得出线圈电阻,并将该值与设定的上、下限进行比较，判是否合格。本测试仪有两路恒流源,分别用于测3-510Ω和0.511-8.00KΩ。
2．接触电阻测试：单片机将100mA的恒流源顺序送到各个触点上(先常闭后常开)，每次测出其触点压降，并换算成接触电阻，并检查是否超过设定值;任何一个触点的数值超出上限值，都会判接触电阻不合格。精确测试时只显示最大的一组数值。

3．吸合（感动）电压、释放（开放）电压的上、下限由用户编程设置。快测时测试仪先后分时送出不感动（吸合下限）、感动（吸合上限）、额定电压和不开放（释放上限）、开放（释放下限）电压，每送一个电压检测触点是否吸合或释放，以判断吸合或释放电压是否在设定的范围内，以判定吸合或释放电压是否合格。精确测试时，从低于吸合下限的某个值开始，送出上升的阶梯波电压，待继电器触点吸合时测出此时的电压即为继电器的吸合电压，再从额定值开始送下降的阶梯波电压，测出触点释放时的电压值，并判定其吸合（感动）和释放（开放）电压是否在设定的极限内，以判断其好坏。如果要判二次（衔铁）吸合电压，当继电器触点吸合后，送二次吸合电压，慢慢往上爬,当衔铁吸合时，线圈电流产生一个拐点，测出产生拐点时的电压，即为二次吸合电压。

4．时间参数的测试：从线圈加电开始测出继电器每个触点的感动和回跳时间，并计算出同步差时间，取最大值。从线圈断电开始测出继电器每个触点的释放时间和释放回跳时间，取最大值。并与设定的值进行比较，如超差，判为不合格。精测时显示最大值。

操作说明

本机面板上有五个按键用于编程和参数检查和测试用。它们分别是：“复位”键、“检查[image: image1.png]


”（组号）键、“编程←”键、“精测+”键和“测试ESC”键（此键的线已连到测试电缆，可接到脚踏开关上）。

一、 按键的功能：

1、“复位”键，按此键回到原始状态；2、“检查[image: image2.png]


”键用于调机、计量和检查测试仪用；3、“编程←”键用于设定参数，即不同产品的测试条件；4、“精测+”键，按此键测试仪进行斜坡法精确测试，每次测试会显示测试的数值；5)“测试ESC”键，按此键进行方波法测试，测试完显示合格或失误，若失误还会显示哪个参数失误。除“复位”键外这些键的下一行还标有字母和符号，代表第二个功能。合上电源开关，数码管应显示“RPT-4D   GOOD”约一秒后显示“n.XX”。 XX表示选用哪组测试数据，XX=00-99.最多可储存100个不同产品的数据。关机后数据不会丢失。

二、编程操作

测试仪进入“n.XX  GO”状态后，按编程键，仪器显示“b.ch eng” 约1.5秒后显示“n .XX ”; 后面一位闪亮；此时可以用“+”键设置成0-9中的任一数，再按“←”键，前一位闪亮；此时可以用“+”键将该位设置成0-9中的任一数，修改完后按“[image: image3.png]


”显示：

第一屏：

	组号
	n.XX
	
	C.A B

	额定电压
	XX.X
	
	O.A B

	接触电阻
	XX.X
	
	


这时额定电压最低位闪亮，通过“+”键，设置成所需值，按“←”键进到第二位闪亮，继续改第二位，改好后按“←”键,修改第三位, 额定电压设置好后按“[image: image4.png]


”键进到下一行，继续修改接触电阻和触点码，左下一行是接触电阻的上限值,单位为mΩ.可用上述方法修改,修改完后按“[image: image5.png]


”键,右边第一行C.A B是触点码；最后一位闪亮,用 “+”键置成0 或1，此位代表第一组常闭触点,1表示有,0表示无; 按“←”键,修改第二位,此位代表第二组常闭触点,用 “+”键置成0 或1;前面一位的“C.”代表常闭触点;右边第二行O.A B是常开触点码,A代表第二个常开触点；B代表第一个常开触点；A 和B只能是0或1；这一屏改完后,按“[image: image6.png]


” 键进入下一屏。
第二屏:

显示的是上限值,用同样的方法修改第二屏和第三屏。

	动作电压
	XX.X
	动作时间
	XX.X

	释放电压
	XX.X
	N.C释放时间
	XX.X

	线圈电阻
	XXX
	二次吸合
	XX.X


第三屏:

	动作电压
	XX.X
	动作回跳
	XX.X

	释放电压
	XX.X
	释放回跳
	XX.X

	线圈电阻
	XXX
	N.O释放时间
	XX.X


第三屏显示的是电压下限,当修改到某项,后面各项不修改时,可在该项修改完后按
“ESC”键结束编程。此时显示”EEE”表示将修改过的参数存入永久存储器里。

可以预先将各组数据编程好,开机时只要选组号就可以进行测试.

（二）检查与校验

测试仪显示“n.XX    GO”时，按“组号[image: image7.png]


”（检查）键，先显示“J.  Cha”    “然后分三屏显示当前选定组号的一组测试参数，可以检查参数是否正确，如不正确要重新设置。参数不正确时，不能进行测试，否则会损坏仪器：                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       

第一屏：

	组号
	n.XX
	
	C.A B

	额定电压
	XX.X
	
	O.A B

	接触电阻
	XXX
	
	


说明：n.XX—表示选中的组号；XX=0-99；

额定电压00.0-50.0 单位为V.

接触电阻单位是mΩ,无小数位。最大500mΩ。

右边两行：

C.A B—C.代表常闭触点；A和B为0或1，A、B分别表示第二或第一个常闭触点，0为没有；1为有；

O.A B—O.代表常开触点；A和B为0或1，分别表示第二或第一个常开触点，0为没有；1为有；

第二屏：

显示动作、释放电压、线圈电阻的上限值和动作、释放时间以及二次吸合电压的的上限值。电压单位为V,时间单位为mS.电阻单位,没有小数点时为（XXX）Ω;有小数点时为(X.XX)KΩ

	动作电压
	XX.X
	动作时间
	XX.X

	释放电压
	XX.X
	N.C释放时间
	XX.X

	线圈电阻
	XXX
	二次吸合
	XX.X


第三屏：

显示动作、释放电压、线圈电阻的下限和动作、释放和同步差时间的上限。单位同第二屏。

	动作电压
	XX.X
	动作回跳
	XX.X

	释放电压
	XX.X
	释放回跳
	XX.X

	线圈电阻
	XXX
	N.O释放时间
	XX.X


   三屏测试条件显示完后，左边第一行显示“Pu.”此时按“测试”键,测试仪先送额定电压到线圈上,再送0.00V，然后电压从0V慢慢上升,直到继电器吸合为止。第一行数码管显示的是输出的电压值。如果额定电压低于吸合电压或没有接继电器，则升到额定电压为止。在电压上升过程中，按“精测+”键，电压会停止上升，此时可在线圈输出端测量出实际的输出电压值。可用此方法校准仪器输出电压是否准确。再按“测试ESC”键，电压继续上升。

按“[image: image8.png]


”键进入下一行，显示“du”。 此时按“测试”键,测试仪先送0.00V,再送额定电压到线圈上。然后电压从额定电压慢慢下降,直到继电器释放为止。左边第二行数码管显示的是输出的电压值，直到继电器释放为止。没有继电器时，降到0V为止，在电压下降过程中，按“精测+”键，电压会停止下降，此时可在线圈输出端量到实际的输出电压值。用此方法也可校准仪器输出电压是否准确。再按“测试ESC”键，电压继续下降。

按“[image: image9.png]


”键进入第三行，显示“COI”，此时如电缆上如接了继电器或可变电阻，按“测试”键，左边第三行显示电阻值。可用此法检查仪器线圈电阻测试是否准确。

按“组号[image: image10.png]


”键，显示“con”,此时按“测试”键，右边显示：第一行“C.01”

第二行“O.00”，表示测第一组常闭点的接触电阻。再按“测试”键，左边第三行显示接触电阻值，按“编程←”键显示“C.10”，用相同的方法测第二组常闭点的接出电阻。无论在“C.01”或在“C.10”情况下按“组号[image: image11.png]


”键，都会进入测常开1测试状态，显示“O.01”，按“测试”，测出常开1的接触电阻。同样，按“编程←”键，进入“O.10”，测出常开2的接触电阻。用此法可检查仪器各点的接触电阻测试是否准确。

     再按“[image: image12.png]


”键，右边第三行显示“P二”,此时按“测试”键，可测出二次吸合电压。注意，一般会在触点吸合时停一下，衔铁吸合时停一下，如多停或少停，

说明继电器有问题，或测试仪的检测灵敏度太高或太低。具体问题具体分析。

 (三)工作

当参数设置正确后，可以将继电器接入，进行测试。测试仪进入显示“n.XX  GO”准备状态时,如果将被测继电器插入插座,按“快测”键就开始方波测试,如测试合格, “合格”灯亮;如不合格, “失误”灯和相应的项目灯亮,蜂鸣器发出“滴”声。如果是回跳或同步差时间失误,左上一行显示“tt”,不合格项目的灯亮。右边从上到下分别表示动作回跳,释放回跳和N.O释放时间。如果是线圈电阻失误,线圈灯亮。当拔出继电器,灯灭.当继电器线圈插上,会自动测试.

按“精测”键,就进入斜坡测试方式,斜坡法每测一次会同时显示六组测试的结果数据,分别是:动作电压、开放电压、接触电阻、动作时间、N.C开放时间和二次吸合电压，并亮合格灯或失误灯，如有失误，相应项数据后的指示灯会亮；如果亮失误灯左上第一行显示 “tt”，表示失误项在第二屏，线圈电阻，回跳时间或N.O开放时间中致少有一项不合格。没有失误时,也可以按“←”键，显示线圈电阻、动作回跳、释放回跳和N.O开放时间的值.按“精测”键就一直在斜坡测试方式下工作（精测），如要回到其它方式,先按“快测”键，测试结束后,或按“复位”键，待显试“n.XX  GO”后可进行“检查”或 “编程”等工作。每次测试结果显示如下：

第一屏：
	动作电压
	XX.X
	动作时间
	XX.X

	释放电压
	XX.X
	N.C释放时间
	XX.X

	接触电阻
	XX.X
	二次吸合
	XX.X


此时按“测试”键，进入下一次测试，显示下一次测试结果。如再按“编程←”键就进入第二屏显示。

第二屏：

	组号
	t t
	动作回跳
	XX.X

	
	
	释放回跳
	XX.X

	线圈电阻
	XXX
	N.O开放时间
	XX.X


第二屏显示完和显示第一屏后按“精测”或 “快测”键，进入“精测”或 “快测”。
五、调试方法

（一）调试前准备

1．新机调试(或有故障障检修时)必需先检查电源连接器插头的电压：

从左到右1.（黄）12V，2.(黑) AGND, 3.(蓝)-12V, 4.(红)+5V,,

5.(黑)AGND  6.(橙)+50V (约70V)

2.检查各点的电压正确后,再将各连接器连接好。打开电源开关。
3.再检查一次上述各点电压,如不正确,关掉电源,检查线路板是否有短路,排除故障后,再打开电源开关。

4.调W2使TP-1电压为-5.12V。

 (二)调试

1. 检查线圈吸合/释放电压:

在测试仪显示“ n.XX  GO”状态,按“检查”键,显示“J.  cha”,这时已进入检查状态,约1.5秒后左边第一行显示”PU.”;在此状态下,按“测试”键, 检查线圈吸合(动作)电压，此时可以看到, 左边第一行数码管先显示额定电压,然后显示“0.00”,过一会电压从0开始慢慢往上升,直到继电器触点吸合,此值即为继电器的吸合电压值，在电压上升过程中，按“+”键电压会停止上升。此时可以测量电路板TP4点，它上面的电压应该是显示值的1/10，在低电压输出时调W6使TP4数值为显示值的1/10，在高电压输出时调W1，使TP4数值为显示值的1/10，反复调整，使低端和高端都一致。调好后再把红表笔移到水银继电器的输出脚，量得电压应为显示电压，低端调W5，使电压与显示一致，在电压高端（最好是50V时）调W10，使电压与显示一致反复调整，使低端和高端都一致，测量完后，按“快测”电压会继续上升；再按“+”键又会停下，因此可在任意点上校验输出电压的准确性。做此试验时，电缆线上不应接产品。检查完吸合电压后，按“[image: image13.png]


” 键进入检查线圈释放(开放)电压。当显示“du”时，按“测试”键，输出0V，然后升到额定电压，再慢慢下降，直到继电触点释放。此项一般不需做调整。

2．线圈电阻调试

释放(开放)电压检查完后,按“[image: image14.png]


” 键进入检查线圈电阻检查。进入线圈电阻测试时，左边第三行显示“COI”，在测试线上接继电器线圈或电阻箱，按“测试”键，显示电阻值。看与实际值是否相同，调W4,校整0点,调W7，校整0-510Ω；调W8，校整0-7.99KΩ；在低端、中端、高端各选一个值检查，
反复调整，使之都在误差范围内。
3.检查接触电阻

线圈电阻检查完后,按“[image: image15.png]


” 键进入接触电阻检查, 进入接触电阻测试时，左边第三行显示“con”。先拔下测试电缆,调R65 ( 50Ω电位器),使U39的上端(两腿连在一起的一端)对地的电流为100mA. 按“测试”键，右边第一行显示“C.01”，接上测试电缆，检测TP-7，电压应为6V左右，调R56，用万用表200mA电流档测量对地的电流为100mA；电缆上接毫欧电阻箱，按“测试”键，第三行显示NC1的接触电阻，分别在10mΩ、200mΩ、500mΩ档校整接触电阻。调R56电位器校准高端，调W3 10K电位器，校准0 点。按“←”键右边第一行显示“C.10”， 按“测试”键，第三行显示NC2的接触电阻，按“[image: image16.png]


” 键右边第二行显示“O.01”; 按“测试”键，第三行显示NO1的接触电阻，按“←”键右边第二行显示“O.10”; 按“快测”键，第三行显示NO2的接触电阻。如哪一组不准，在选到该档后，检查U11 6足的电压，该电压为：V=接触电阻值（mΩ为单位）×0.1A×100（V）。

例如:     10mΩ时,   V=10mΩ×0.1A×100=0.1V

50mΩ时,   V=50mΩ×0.1A×100=0.5V

              500mΩ时,   V=500mΩ×0.1A×100=5V

如与上述计算值不同,则应检查U18、U13、U14、U15的电子开关是否有损坏的。

5.检查二次吸合电压

接触电阻检查完后,按“[image: image17.png]


” 键进入检查二次吸合电压.此时右边第三行显示“P二”; 按“测试”键，右边第三行显示电压从0开始慢慢上升,当继电器触点吸合时会停一下继续往上升，到二次吸合点(衔铁吸合)再停一下,然后升到额定电压.在电压上升的过程中，用耳听继电器的声音，再比较显示的电压，看是否准确。如不对要调整其检测灵敏度。

5.如发现线圈两端输出电压不稳，用示波器看出有纹波，则应检查C6、C29、C34，C33，消除纹波。

六、接线表

   25芯电缆接线如下：

K10常开触点1供电（粗黄）         14.K11常开触点1检测（细黄）

K20常开触点2供电（粗黄）         15.K21常开触点2检测（细黄）

D10动触点1供电（粗绿）           16.D11动触点1检测（细绿）

D20动触点2供电（粗绿）           17.D21动触点2检测（细绿）

B10常闭触点1供电（粗红）         18.B11常闭触点1检测（细红）

6.B20  常闭点2供电（粗红）          19.B21常闭点2检测（细红）  
7. TEST2精测，慢测（ 细兰  ）             20.空

8.TEST1测试，快测 (细兰)                   21.GND测试和精测公共(细黑)

9. PASS(粗兰)                        22.FAIL(细兰)

10.  COM(粗黑)                       23.空

11.被测线圈+(粗白)                   24. 被测线圈-(粗白)

12.  线圈检测+(细白)                 25. 线圈检测-(细白)

注：当产品合格时，25PIN的9号和10号输出开关量信号。

    当产品不良时，25PIN的22号和10号输出开关量信号。

北京恒奥德仪器仪表有限公司           
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